
Краткая информация о проекте 

Наименование 

 

 

AP14871683 Биотехнология переработки кератиновых 

побочных продуктов с помощью иммобилизованных 

термофильных бактерий (0122РК00618) 

Актуальность 

 

Для переработки кератинсодержащих отходов 

птицеперерабатывающей промышленности будет 

сформирован консорциум из биосовместимых штаммов, 

имеющих протеазы разных семейств (дисульфидные 

редуктазы и кератиназы). Это обеспечит поэтапную и более 

эффективную биодеструкцию сырья в гидролизат, 

содержащий растворимый белок, пептиды и аминокислоты.  

 

Цель Разработать технологию переработки кератиновых 

побочных продуктов птицеводства в белковый гидролизат 

путем биоконверсии иммобилизованными термофильными 

бактериями. 

Задачи 1. Скрининг кератинолитических термофильных 

бактерий.  

2. Подбор способа иммобилизации КЛБК в матрицу - 

бактериальную целлюлозу (БЦ) и условий его 

культивирования.  

3. Получение биопрепарата - сухого гидролизата 

КПП.  

4. Полупромышленная апробация и разработка 

технической документации на биопрепарат.  

 

Ожидаемые и 

достигнутые результаты  

 

В результате реализации данного проекта были получены 

следующие результаты: 

1. Скрининг кератинолитических термофильных бактерий. 

Скрининг по базе данных GenBank и RDP-II показал, что 

исследуемые штаммы принадлежат к следующим 

систематическим группам Bacteria; Firmicutes; Bacilli; 

Bacillales; Bacillaceae; Bacillus.  

1.1. Определена скорость гидролиза КПП разными 

штаммами термофилов и их ферментативной активности. 

Отобраны активные 8 штаммов, которые росли на кератинах 

и были способны почти полностью гидролизовать их. 1.2. 

Проведен геномный анализ сходства аминокислотных 

последовательностей белков штаммов, обладающих 

кератинолитической активностью. 

 

2. Создан иммобилизованный КЛБК, осуществляющий 

биоконверсию КПП. 

Были идентифицированы бактерии на основе молекулярно- 

генетических методов фрагмента 16s РНК, также была 

определена их процентная гомология по нуклеотидной 

последовательности штаммов. Были разработаны 

технологии иммобилизации клеток в бактериальную 

целлюлозу и проделаны различные способы модификации 

поверхности матрицы, для максимальной загрузки 

кератинолитическими бактериями.  



2.1. Идентифированы отобранные активные штаммы и 

определена их биосовместимость. 

Идентификация микроорганизмов на основе молекулярно- 

генетических методов фрагмента 16s РНК, также была 

определена их процентная гомология по нуклеотидной 

последовательности штаммов.  

2.2. Подобран способ иммобилизации КЛБК в матрицу - БЦ. 

Подбор способа иммобилизации кератинолитических 

бактерий в матрицу бактериальной целлюлозы, проводился 

для эффективной биоконверсии перопуховых отходов.  

2.3. Определена зависимость степени гидролиза кератина 

(отношение аминного азота к общему, пептиды, 

аминокислоты) от температурного режима, pH, сроков 

ферментации. 

Были подобраны оптимальные параметры осуществления 

биоконверсии перопуховых отходов с использованием 

иммобилизованного КЛБК при температуре 65°С, при рН 

7,1-7,5, сроки ферментации длились от 72 часов до 144 

часов.  

Ожидаемые результаты: 

3. Будут разработаны технологии получения целевого 

продукта – сухого белкового гидролизата КПП.   Будет 

разработан пакет технологических документов. 

3.1. Будут изучены влияния параметров распылительной 

сушки гидролизата (температура, аспирация, скорость 

подачи раствора в установку) на физические качества 

гиролизата (массовая доля влаги, размер частиц). 

3.2. Будут определены параметры физиологической 

эффективности (перевариваемость in vitro) и безопасности 

гидролизата по микробиологическим показателям 

(патогенные, условно-патогенные и санитарно-

показательные микроорганизмы) и содержанию токсичных 

элементов (медь, свинец, цинк и кадмий). 

3.3. Будет проведена производственная апробация в 

условиях мини-производства. Будет разработан процесс 

получения сухого гидролизата КПП. Будут разработаны 

техническая и нормативная  документации. 
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